拟推荐2017年度教育部高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）项目情况
项目名称：高原低压低氧特殊环境下火灾扩散燃烧行为的基础理论研究
主要完成人：胡隆华，杨立中，汪箭，方俊，陆守香，王强
推荐单位：中国科学技术大学
申报奖种：高等学校自然科学奖
项目简介：
本项目针对我国特殊的高原地理条件，研究揭示了高原低压低氧特殊环境下火灾扩散燃烧行为规律，提出了高原低压低氧特殊环境下可燃物的热解与着火、热反馈与燃烧速率、火焰行为特征与稳定性的基础理论，重要科学发现包括：
1. 在可燃物热解与着火方面，发现并定量揭示了高原低压低氧环境下热解失重速率更大、更容易着火的特性（着火时间更短、着火临界热流更低），建立了低压条件下考虑热解气在炭层多孔介质中输运特性的固相热解模型，揭示了热解气辐射阻隔效应对着火临界的影响机制，提出了基于counter-flow耦合压力效应的固体可燃物热解与气相着火新理论模型。
2. 在可燃物燃烧热反馈与燃烧速率方面，揭示了火灾中可燃物燃烧的传导、对流和辐射热反馈在高原低压低氧环境的特殊演化行为，发现了高原低压低氧环境下不同尺度固体和液体可燃物的燃烧速率和火蔓延速率与常压环境的差异及物理机制，建立了不同热反馈主控机制下耦合压力和火源尺度效应的火灾燃烧速率与火蔓延理论模型。
3. 在火焰行为特征与稳定性方面，发现了高原低压低氧环境下火灾湍流扩散火焰特征参数（火焰高度、中心线温度、碳黑辐射等）、以及火焰推举和吹熄等失稳行为与常压环境的差异，并揭示了其中的物理化学耦合机制，建立了高原低压低氧环境下火焰卷吸及其特征参数模型，提出了基于Damköhler 数耦合压力效应的火焰推举和吹熄临界理论模型。
本项目揭示了高原低压低氧环境下火灾的特殊扩散燃烧行为规律，并系统建立了相关基础理论，共发表SCI论文62篇，其中12篇发表在国际燃烧领域两大权威期刊Combustion and Flame和Proceedings of the Combustion Institute。
主要完成人情况表
	姓    名
	胡隆华
	技术职称
	研究员
	排   名
	1

	工作单位
	中国科学技术大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	安徽省自然科学优秀学术论文一等奖（2010），排名第1

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	对发现点2、3做出了重要学术贡献，代表性论文1、2和7的第一作者或通讯作者。建立了适用于不同压力环境下，基于固体导热系数、热解区长度等特征参数耦合导热效应的热薄型固体火蔓延理论模型；揭示了高原低压低氧环境对火灾热浮力主控湍流扩散火焰特征参数的影响机制，发现了高原低压低氧环境下火焰卷吸及不稳定性与常压条件的差异，提出了高原低气压和平原常压火焰卷吸差异的量化表征方法，并基于此建立了考虑环境压力效应的火焰高度模型，提出了高原低压低氧环境的火羽流中心线温度三段式模型；建立了耦合压力效应的气体射流火火焰推举高度理论模型。


	姓    名
	杨立中
	技术职称
	研究员
	排   名
	2

	工作单位
	中国科学技术大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	“火灾风险评估与性能化防火设计关键技术及工程应用”，国家科技进步二等奖(2006)，排名第9；“几类典型重大工业火灾、爆炸、毒物泄漏事故预防技术及应用”，北京市科学技术进步二等奖(2002)，排名第9；“火灾烟气毒物释放、迁移规律及其对人员疏散的影响研究”，国家安全生产监督管理总局第3届安全生产科技成果三等奖(2006)，排名第1；“建筑火灾特殊现象的应用基础研究”，国家安全生产监督管理总局第2届安全生产科技成果二等奖(2004)，排名第2；安徽青年科技奖（2012）。

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	对发现点1做出了重要学术贡献，是代表性论文3、4和8的通讯作者。系统揭示和量化表征了高原低压低氧环境下固体可燃物热解及着火特性参数与常压条件下经典结果的差异，发现了高原低压低氧环境下可燃物更容易着火的特性，建立了低气压条件下考虑热解气在炭层多孔介质中输运特性的固相热解模型，从理论上阐释了高原低压低氧环境下可燃物着火时间和着火临界辐射热流更低的物理本质原因和科学机制，提出了基于counter-flow耦合压力效应的固体可燃物热解与气相着火新理论模型。


	姓    名
	汪箭
	技术职称
	教授级高工
	排   名
	3

	工作单位
	中国科学技术大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	“西藏古建筑灭火技术及装置研究”，西藏自治区科学技术奖一等奖（2013），排名第3 

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	对发现点2做出了重要学术贡献，是代表性论文5和9的通讯作者。发现和定量表征了在高原低压低氧环境下液体燃料油池火的燃烧行为特征与常压环境的差异，揭示了不同尺度油池火在高原低压低氧环境下燃烧速率的变化规律，揭示了高原低压低氧环境对液体燃料的燃烧行为特征参量（火焰高度、火焰温度以及辐射特性）的影响机制，并建立了相关理论模型。


	姓    名
	方俊
	技术职称
	副研究员
	排   名
	4

	工作单位
	中国科学技术大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	“Influence of low air pressure on combustion characteristics and flame pulsation frequency of pool fires”（本项目代表性论文6），安徽省第七届自然科学优秀论文一等奖（2013），排名第1

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	对发现点2和3做出了重要学术贡献，是代表性论文6和10的第一作者或通讯作者。研究发现了高原低压低氧环境下液体燃料油池火的燃烧热反馈、燃烧速率及火焰振荡行为与常压环境的差异，揭示了高原低压低氧环境下油池火振荡频率与其火焰温度的物理关联机制；提出了不同尺度火源及热反馈主控情况下，燃烧速率与气压的幂指数函数关系及其指数因子的建议值；建立了耦合压力和火源形状因子的液体燃料油池火燃烧速率理论模型。


	姓    名
	陆守香
	技术职称
	研究员
	排   名
	5

	工作单位
	中国科学技术大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	“火灾风险评估与性能化防火设计关键技术及工程应用”，国家科技进步二等奖(2006)，排名第5

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	对发现点3做出了重要学术贡献，是代表性论文7的共同通讯作者。研究揭示了高原低气压环境下火灾热浮力主控湍流扩散射流火焰高度与常压环境下的差异，分析了低气压环境对火焰卷吸的影响机制和表征方法，建立了耦合压力影响的热浮力主控湍流扩散射流火焰高度理论模型。


	姓    名
	王强
	技术职称
	博士后
	排   名
	6

	工作单位
	中国科学技术大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	第10届亚洲微重力科学国际学术会议（Asian Microgravity Symposium, AMS，微重力科学领域最具影响力的国际学术会议）Best Student Award（燃烧与化学物理领域(Combustion and Chemical Physics)唯一获奖人）(韩国首尔，2014)。

	本人对本项目主要学术贡献：（限300字）

	对发现点3做出了重要学术贡献，是代表性论文1的第一作者。研究揭示了高原低气压环境下气体燃料湍流扩散射流火的火焰推举行为与常压环境的差异，理论分析并提出了高原低压低氧环境下，空气密度和层流火焰速度的降低是导致气体燃料射流火的火焰更容易失去稳定的物理机制，基于空气与气体燃料射流的掺混、卷吸过程及化学反应动力学参数的分析和临界Damköhler 数，建立了耦合压力效应的气体燃料射流火的火焰推举高度理论模型。


代表性论文：
	序号
	论文、专著

名称/刊名/作者
	年卷页码

年(卷):页码
	通讯作者/第一作者 (中文名)

	1
	Lift-off of jet diffusion flame in sub-atmospheric pressures: An experimental investigation and interpretation based on laminar flame speed/ Combustion and Flame/ Qiang Wang, Longhua Hu, Mi Zhang, Fei Tang, Xiaochun Zhang, Shouxiang Lu
	2014(161): 1125-1130
	胡隆华/王强

	2
	Flame spread over electric wire with high thermal conductivity metal core at different inclinations/ Proceedings of the Combustion Institute / Longhua Hu, Yangshu Zhang, Kosuke Yoshioka, Hirokazu Izumo, Osamu Fujita
	2015(35): 2607-2614
	胡隆华/胡隆华

	3
	Experimental and Modeling Study of Atmospheric Pressure Effects on Ignition of Pine Wood at Different Altitudes/Energy and Fuels/Jiakun Dai, Lizhong Yang, Xiaodong Zhou, Yafei Wang, Yupeng Zhou, Zhihua Deng
	2010 (24):

609-615
	杨立中/戴佳昆

	4
	Experiment study of the altitude effects on spontaneous ignition characteristics of wood/Fuel/ Wang Yafei, Yang Lizhong, Zhou Xiaodong, Dai Jiakun, Zhou Yupeng, Deng Zhihua
	2010(89): 1029-1034
	杨立中/王亚飞

	5
	Combustion characteristics of n-heptane and wood crib fires at different altitudes/Proceedings of the Combustion Institute / Zhenhua Li, Yaping He, Hui Zhang, Jian Wang
	2009(32): 2481-2488
	汪箭/李振华

	6
	Influence of low air pressure on combustion characteristics and flame pulsation frequency of pool fires/Fuel/ Jun Fang, Ran Tu, Jinfu Guan, Jinjun Wang, Yongming Zhang
	2011(90): 2760-2766
	方俊/方俊

	7
	Flame height and lift-off of turbulent buoyant jet diffusion flames in a reduced pressure atmosphere / Fuel / Longhua Hu, Qiang Wang, Michael Delichatsios, Fei Tang, Xiaochun Zhang, Shouxiang Lu
	2013(109): 234-240
	胡隆华, 陆守香/胡隆华

	8
	Radiation attenuation characteristics of pyrolysis volatiles of solid fuels and their effect for radiant ignition model/Combustion and Flame/Yupeng Zhou, Lizhong Yang, Jiakun Dai, Yafei Wang, Zhihua Deng
	2010(157): 167-175
	杨立中/周宇鹏

	9
	Combustion characteristics of n-heptane at high altitudes/Proceedings of the Combustion Institute/ Xiaokang Hu, Yaping He, Zhenhua Li, Jian Wang
	2011(33): 2607-2615
	汪箭/胡小康

	10
	Effects of low air pressure on radiation-controlled rectangular ethanol and n-heptane pool fires/ Proceedings of the Combustion Institute/Ran Tu, Jun Fang, Yongming Zhang, Jun Zhang, Yi Zeng
	2013(34): 2591-2598
	方俊/涂然


项目名称：情境感知的个性化服务理论方法研究
主要完成人：陈恩红，袁晶，刘淇，连德富
推荐单位：中国科学技术大学
项目简介：
	该项目属于信息科学技术领域，主要涉及数据分析、挖掘以及个性化服务方法等研究。
情境感知的个性化服务通过利用用户行为相关的情境信息，提升用户行为的理解、分析与预测能力，进而提高个性化信息推荐等服务的精准性。作为解决大数据时代信息获取和处理瓶颈的一种有效方法，它也面临着情境数据高维稀疏、用户兴趣模糊易变和应用场景复杂多样等挑战问题。为此，本项目形成了以情境感知的用户兴趣建模为主线，以机器学习和数据挖掘方法为支撑，将关键技术与典型应用相结合的研究路线。主要研究工作包括：1）情境建模和情境数据挖掘方法；2）情境感知的用户兴趣学习方法；3）个性化推荐服务理论及方法。三个研究内容相辅相成，围绕数据驱动的个性化服务中的关键科学问题展开，取得创新成果如下：
1）提出基于无监督学习的多源情境数据融合和情境识别方法，有效克服了情境数据高维稀疏及情境动态变化给情境建模与识别带来的困难；提出基于有监督学习的情境感知信息分类方法，显著提升了情境感知的数据挖掘性能。
2）提出基于概率主题模型的用户兴趣表示方法，构建基于随机游走的兴趣迁移模型，实现面向多情境的用户兴趣分布学习方法，有效解决了变化情境下的用户多样、模糊兴趣建模难题。
3）发展了个性化服务理论及方法，建立以推荐算法为核心的泛化框架，以适应复杂多样应用场景。提出领域知识、情境感知用户模型、协同过滤推荐算法的统一表示与联合建模方法，提高了个性化推荐服务算法通用能力，并提升了推荐结果的精确性。
4）将情境感知的个性化服务理论及方法部分研究成果推广应用于中国国家通讯社新华社、阿里巴巴、科大讯飞等知名企业和机构，应用成效显著。
研究成果发表在国际知名期刊和重要国际学术会议，包括IEEE/ACM Trans.系列期刊如IEEE Trans. on Knowledge and Data Engineering (TKDE)、IEEE Trans. on Mobile Computing (TMC)、ACM Trans. on Intelligent Systems and Technology (TIST)等论文22篇，中国计算机学会(CCF)推荐的A类会议，如ACM Knowledge Discovery from Database (KDD)、International Joint Conference on Artificial Intelligence(IJCAI)等论文32篇，Google Scholar累计引用1572次，获数据挖掘领域顶级国际会议ICDM’2013的最佳论文奖、SDM’2015的最佳论文奖提名。截止2017年4月份，10篇代表性论文SCI他引312次，Google Scholar引用936次；单篇最高SCI他引136次。引用者包括多位IEEE Fellow，ACM Fellow，IEEE顶级期刊主编和编委，多位顶级会议的大会主席等。第一完成人指导的2名博士生获中国科学院优秀博士学位论文奖，1名博士生获中国人工智能学会优秀博士学位论文奖。同时完成人申请发明专利6项，授权4项。



主要完成人情况表
	姓    名
	陈恩红
	排    名
	1
	技术职称
	正高

	工作单位
	中国科学技术大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	2005年入选教育部新世纪优秀人才支持计划；2008年国际数据挖掘会议ACM SIGKDD最佳应用论文奖(中国大陆高校首次获得)；2010年度普适媒体计算国际会议（u-media 2010）最佳论文奖；2011年国际数据挖掘会议IEEE ICDM最佳研究论文奖(中国大陆高校首次获得)； 2012年教育部自然科学二等奖（排名第1）；2013年国家杰出青年基金获得者；2015年国际数据挖掘会议SDM最佳论文提名；2016年作为团队负责人入选科技部重点领域创新团队。

	本人对本项目主要贡献：

	作为项目负责人，提出本项目的主要学术思想，对创新成果中的所有研究都做出了重要贡献，受8篇代表性论文的支持，是代表性论文1、2、3、7、8、9的通讯作者及第一责任人。


	姓    名
	袁晶
	排    名
	2
	技术职称
	副高

	工作单位
	微软(中国)有限公司
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	2010年国际学术会议ACM SIGSPATIAL GIS Best Paper runner-up; 2011年微软学者; 2013年国际数据挖掘会议IEEE ICDM最佳论文奖; 2016年国际数据挖掘会议KDD 最佳学生论文

	本人对本项目主要贡献：

	对创新成果1,3做出贡献：提出无监督学习的多源情境融合和识别方法。建立以推荐算法为核心的泛化框架。受2篇代表性论文支持，是代表性论文4、5的通讯作者及第一责任人。


	姓    名
	刘淇
	排    名
	3
	技术职称
	副高

	工作单位
	中国科学技术大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	2011年国际数据挖掘会议IEEE ICDM最佳研究论文奖(中国大陆高校首次获得); 2014年中国数据挖掘会议CCDM最佳学生论文奖; 2014年中科院优秀博士学位论文奖; 2015年国际数据挖掘会议SDM最佳论文提名

	本人对本项目主要贡献：

	对创新成果2,4做出贡献：提出基于概率主题模型的用户兴趣表示方法，构建基于随机游走的兴趣迁移模型。受2篇代表性论文支持，是代表性论文1、2的第一作者。


	姓    名
	连德富
	排    名
	4
	技术职称
	中级

	工作单位
	电子科技大学
	完成单位
	中国科学技术大学

	曾获科技奖励情况
	无

	本人对本项目主要贡献：

	对创新成果3做出贡献：实现领域知识、情境感知用户模型、协同过滤推荐算法的统一表示与联合建模。受2篇代表性论文支持，是代表性论文6、10的第一作者及第一责任人。


代表性论文/专著目录
	序号
	论著名称/发表期刊
	发表

时间
	第一作者/
通讯作者

	1
	Enhancing Collaborative Filtering by User Interests Expansion via Personalized Ranking / IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics - Part B 
	2012-02
	刘淇/陈恩红

	2
	A Cocktail Approach for Travel Package Recommendation / IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering 
	2014-02
	刘淇/陈恩红

	3
	Mobile App Classification with Enriched Contextual Information / IEEE Transactions on Mobile Computing
	2014-07
	祝恒书/陈恩红

	4
	T-Drive: Enhancing Driving Directions with Taxi Drivers’ Intelligence / IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering
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